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Yttrande 6ver forslag till Bro 2004

Forum Skruvprodukter for stdlbyggnad (’Skruvforum”) dr en branschgrupp som representerar
sévil leverantorer som brukare av skruvprodukter. Gruppens syfte samt deltagande foretag
och personer framgdr av bilaga 1. Skruvforum har bl a tagit fram kompletterande
leveransregler for skruvprodukter for stalbyggnad (bilaga 2) 1 syfte att tillgodose
stalbyggnadsbranschens behov av lampliga skruvprodukter.

Skruvforum har i enlighet med 6verenskommelse mellan er Yngve Thorén och Goran Alpsten
beretts tillfdlle att yttra sig Over remissforslaget till Bro 2004. Vi dr tacksamma f6r denna
mojlighet och inkommer hirmed med foljande yttrande. Tyngdpunkten har lagts pa reglema
for hogt forspanda skruvforband.

Allmanna synpunkter pa forspanning av skruvféorband

I Bro 2002, 54.26 och i remissforslaget till Bro 2004 stélls krav pa &tdragning av
skruvforband 1 huvudkonstruktioner till hog forspanning enligt reglerna for
skruvforbandsklasserna S2F och S1F(fin) i BSK 99, 8:15. Enligt en grundldggande foreskrift i
BKR, 8:543 ska sddana forband forspédnnas till minst 70 % av skruvens nominella
dragbrottkraft. Foreskriften i BKR atfoljs av ett allmint rdd med exempel pé lampligt
forspanningsforfarande vid hogt forspanda skruvférband 1 BSK, 8:542.

Detaljreglera for utforande av hogt forspanda skruvforband 1 BSK, 8:542 forutsétter att
géngor och roterande anliggningsytor behandlas med bivax for att den foreskrivna
forspanningskraften ska uppnas. Med reglerna 1 Bro 2002, 55.14 medges dock anviandning av
andra friktionsmedel 4n bivax, vilket tillsammans med tillimpning av reglerna i BSK i1 6vrigt
kan innebéra att den foreskrivna forspanningskraften inte uppnés. Detta har medfort att
tveksamhet uppstatt i stilbyggnadsbranschen huruvida kravet pa hog forspénning i enlighet
med BKR-foreskriften giller eller inte. Samtidigt finns 1 BSK vissa dimensioneringsregler
som &r baserade pé att den foreskrivna forspadnningskraften innehélls, t ex berdkning av
dragkraftskapacitet i 6:431 och av spanningsvidd i utmattningsbelastade skruvforband med
yttre dragkraft i 6:511. Om sédana berékningsregler tillimpats dr det angeldget att den i BKR
foreskrivna forspanningskraften dstadkoms.



I praktiken anvénds séllan bivax som friktionsmedel 1 forspianda skruvforband i broar, och
ibland sannolikt inget avsett friktionsmedel alls, utdver att grafitolja e d kan forekomma pé
muttrar 1 leveranstillstdndet. De friktionsmedel som kommer till anvdndning i skruvférband
enligt dagens stdlbropraxis ér foljande:

- behandling med smdrjmedel i form av molybdendisulfid som anbringats pd muttern
vid tillverkningen

- behandling pa byggplatsen med smorjmedel i sprejform, som erfarenhetsméssigt
medfor endast en begransad reduktion av friktionen 1 de varmforzinkade ytorna, och
som vid forbehandlade muttrar enligt foregdende punkt kan 6ka friktionen

- med molybdendisulfid eller andra likvérdiga friktionsmedel som anbringas pa
byggplatsen

- ingen behandling med verksamt friktionsmedel.

Vid uppspédnningen av hogt forspinda skruvforband forekommer det inte séllan att skruvar
dras av, antingen genom gingstrippning eller genom brott vid skruvens géngutlopp. Detta
tyder pd att man inte har kontroll pé friktionen 1 ginga/anliggningsytor och ddrmed
forspanningskraften. Begynnande gingstrippning kan vara mycket svér att upptéacka. For ett
skruvforband utsatt for viss dragkraft dr ett nira géngbrott naturligtvis mycket allvarligt, och
forhallandena innebér ju ocksa att den resulterande forspanningen i forbandet ligger 1angt frén
det grundldggande foreskriftskravet pd forspanning till minst 70 % av dragbrottkraften.
Kunskaper om dessa risker hos erfarna stalbyggnadsmontorer leder ofta till att man medvetet
héller ned momentet eller vridningsvinkeln vid atdragningen, vilket samtidigt medfor att man
kan ligga langt frén foreskriftskravet pa forspanning.

I brotillampningar utnyttjas forspdnningskraften oftast inte berakningsmassigt. Syftet med
forspanningen ar da att sékerstilla en ordentlig atdragning och sékring. Ett modifierat
atdragningsforfarande som ger en lagre forspanningskraft skulle darfor kunna medges. Harvid
kan dock inte reglerna i BKR / BSK {or hogt forspanda forband med krav péd forspanning till
minst 70 % av dragbrottkraften aberopas. Vi foreslér att regler for ett modifierat forfarande
ges 1 Bro 2004, vilka skulle kunna utformas i linje med reglerna i dokument "Hogt forspanda
skruvforband med modifierade krav, S1F(mod)”, framtaget av Skruvforum (bilaga 3).

I de brotillimpningar dir forspanningskraft svarande mot skruvforbandsklass S2F och
S1F(fin) utnyttjas berdkningsmassigt bor sjdlvfallet kraven pa hog forspanning enligt BKR /
BSK tillampas fullt ut. Vi foreslar att detta fall sérskiljs i Bro 2004.

Vi finner det angelédget att reglerna i Bro 2004 avseende forspanning av skruvforband gors
klara och entydiga, sé att dagens tveksamheter kan elimineras. For de flesta typer av forband
borde regler mer anpassade till dagens praxis vara tillfyllest. For skruvférband med
dragkrafter kan dock nuvarande regler och praxis innebéra stora risker och behdva skirpas.



Allmadnna synpunkter pa passning i skruvférband

I Bro 2002 / Bro 2004 &beropad skruvforbandsklass S2F stiller krav pd sndv hdlpassning
svarande mot H12/h13 enligt SS 2111. For skruvdimension M24 innebér det ett tillatet
héalspel om 0,58 mm. Den normalt tillimpade skruvtypen enligt DIN 6914 har {6r dimension
M24 en tolerans pa skruvstammen som dr + 0,84 mm. Detta forsétter stilmontdren i en
situation dir man redan pa forhand kan séga att tillatet hdlspel inte kan innehallas (géngan
ligger normalt mycket néra nominellt métt). Dessutom innebdr normala och effektiva
arbetsmetoder att man behover en tolerans pa nigra tiondels mm vid samborrning.

P& den tyska marknaden finns skruvprodukter enligt standarden DIN 7999 avsedda for
passforband med sndv hélpassning. I dessa skruvar dr stamdiametern 1 mm storre én {for
skruvar enligt DIN 6914. Skruvar enligt denna standard dr emellertid inte ldmpade for
anvindning 1 hogt forspianda skruvforband enligt svenska regler.

Material i gangstanger for hangstag o d

I brotillimpningar forekommer att gingstianger 1 hallfasthetsklass 10.9 anvénds, vilket ér
synnerligen oldmpligt i de fall ndgon svetsning kan forekomma 1 bygg- eller driftstadiet. Detta
innebdr att regeln om (svetsbart) konstruktionsstél 1 gdngade konstruktionselement enligt
BSK, 7:144 inte uppfylls. Anvéndning av géngstanger i klass 10.9 som dr varmforzinkade
innebdr ocksd 0kade risker for forsprodningseffekter. Ett branschproblem i sammanhanget ar
att ett mycket stort antal materialtyper efterfragas, sdvil konstruktionsstal som &r mer eller
mindre svetsbara som icke svetsbara skruvstal.

I Skruvforum har vi diskuterat den stora floran av materialkvaliteter for gdngstdnger och
forslag har tagits fram for en prefererad stalkvalitet for gdngstanger, S460NL, som uppfyller
regeln om konstruktionsstél i BSK och har sadan hallfasthet att det kan konkurrera med
skruvstilen. Se bilaga 2.

Vi foreslar att regler infors 1 Bro 2004 for gdngade konstruktionselement, med hanvisning till
BSK, 7:144 och att risker med varmforzinkade gingstanger i hallfasthetsklass 10.9 beaktas.

Synpunkter pa text i forslag till Bro 2004
Nedan sammanstélls ndgra konkreta forslag till &ndring av text i forslaget till Bro 2004.

1. SIF iavsnitt 52.251 bor dndras till S1F(fin), varvid tredje stycket i avsnittet kan utga.

2. Skrivningen i avsnitt 55.14 med grafitolja innebdr, om regler for forspédnning enligt
BSK 99 tillimpas, att man inte uppnér avsedd forspanningskraft. Grafitolja bor enligt
véar mening inte anvindas vid skruvforband med avsedd forspanning.

3. 155.14 bor man skilja pa foljande fall, se d&ven diskussion ovan:

a. Forspanningskraften i skruvforbandet utnyttjas berdkningsmassigt. I detta fall
bor man forspanna enligt reglerna i BKR / BSK fullt ut. Om detaljreglerna for
forspanningsforfarande enligt BSK 8:542 tillimpas bor de foljas i sin helhet,
dvs bivax anvindas som friktionsmedel.



b. Forspanningskraften utnyttjas inte berdkningsmassigt. Ett modifierat
atdragningsforfarande som ger en lagre forspidnningskraft bor anges, t ex
utformat 1 linje med reglerna i bilaga 3.

Utkast till text 1 Bro 2004:
55.14 Skruvforband

55.141 I hégt forspdnda skruvférband ddr forspdnningskraften utnyttjas
berdkningsmdssigt ska gdngor och anliggningsyta pa del som roterar vid
dtdragningen behandlas med bivax och forspdinnas enligt BSK, 8:542.

55.142 [ forspdnda skruvforband dir forspdnningskraften inte utnyttjas
berdkningsmdssigt far gangor och anliggningsyta pa del som roterar vid
dtdragningen behandlas med molybdendisulfid eller annat friktionsmedel som kan
pavisas ge motsvarande resultat. Atdragning utfors med moment enligt dokumentet
"Hogt forspinda skruvforband med modifierade krav, SI1F(mod) och S2F(mod)”,
Forum Skruvprodukter for stalbyggnad, 2004-xx-xx.

4. Vi foreslar att texten ”Skruv och mutterkvalitet ska anpassas sd att inte
géangbrott uppstdr” utgér ur avsnitt 54.14. Kravet framgér av BKR / BSK for hogt
forspdnda skruvforband och hor knappast hemma i ett avsnitt om utférande.

5. SS-EN 10 204 &r pa vag att revideras, sa att provningsintyg 3.1.B ersitts av 3.1.
Detta kan vara genomfort nar Bro 2004 kommer ut. Detta berdr text i avsnitt 54.6 och
56.212, 56.222 och 56.24.

6. Kravet for mutterhdjd 1 hogt forspianda skruvforband i 54.6 bor avse nominella
mutterhdjden. Vi foreslar att det ges utrymme for andra 16sningar att uppna kravet pa
jamstyrka i gingan.

Utkast till text i Bro 2004 avsnitt 54.6:
...ska for hogt forspdnda forband mutterns hojd vara minst lika med nominella

skruvdiametern. Kravet pa mutterhdjd behover inte beaktas om jamstyrka i gdngan enligt
BSK 99, 7:141 kan pavisas for forbandet med aktuella skruvprodukter.

7. For géngade konstruktionselement foreslas kompletterad text, jfr allmén
diskussion ovan:

Utkast till text 1 Bro 2004 avsnitt 54.7:

54.7 Gdngade konstruktionselement
1 gdingade konstruktionselement, t ex grundskruvar, héingstag o d ska regler i BSK,
7:144 beaktas. Gdngade konstruktionselement ska levereras med provningsintyg 3.1.B
enligt SS-EN 10 204. For gdngade konstruktionselement i hdllfasthetsklass 10.9 som
varmforzinkas ska metod for att sdkerstdlla erforderlig seghet redovisas i intyget. Se
”Leveransregler for skruvprodukter for stdalbyggnad”, Forum Skruvprodukter for
stalbyggnad, 2003-11-21.



Om Vigverket sa onskar dr vi beredda for vidare diskussioner 1 frdgan samt att bistd med
ytterligare underlag for vara synpunkter.

For Forum Skruvprodukter for Stalbyggnad

Mikael Karlsson Jan Lindén Goran Alpsten Christer Pedersen
LECOR Stélteknik AB SKB Vist AB Stalbyggnadskontroll AB  Swebolt AB

Bilagor:

1. Deltagare i branschgruppen Forum Skruvprodukter for stalbyggnad

2. ”Kompletterande leveransregler for skruvprodukter for stalbyggnad”, Skruvforum
2003-11-21

3. ”Hogt forspanda skruvforband med modifierade krav, S1F(mod)”, Skruvforum
2003-11-24
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